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cQuees (yqueée
no es) LUCA?

* Definiendo a LUCA:

- Acrénimo acufado en 1996.

- No es el primer ser vivo (origen de la
vida).

- Es el ancestro comun de los
organismos que codifican ribosomas
(Archaea, Bacteriay Eukarya).
-Coexistido con muchos otros linajes

que se extinguieron.

LUCA

Last Universal

Common Ancest ,




La Raiz del Arbol
de la Vida
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BACTERIA ARCHAEA EUKARYA BACTERIA Non Asgard Asgard EUKARYA

-Forterre defiende el modelo 3D ZXZ @ %QQ

(Tres dominios). ,®

-Critica el modelo 2D (Eucariontes Q 00

derivados de Arqueas tipo Asgard). LUCA O LUCA
-La propuesta: La raiz divide a 3D 2D
Bacteria, por un lado, y a Arcarya Q

(Archaea + Eukarya) por el otro.



¢ Por qué el modelo
3D? La evidencia en
los ribosomas

* Parsimonia: La raiz bacteriana explica mejor
la distribucién de proteinas.

*  Proteinas Ribosomales:

* 34 proteinas son universales (estaban en
LUCA).

» 33sonexclusivas del clado Arcarya (Archaea
+ Eukarya).

* 23 son exclusivas de Bacteria.

* Elproblema del modelo 2D: Forterre
argumenta que la aparente cercania entre
Eukaryay las arqueas Asgard es un artefacto
filogenético (atraccién de ramas largas) y
producto de Transferencia Horizontal de
Genes (HGT).
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Evidencia de
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El Genoma de LUCA: ; ARN o ADN?

La Hipotesis del ARN-LUCA | I

-LUCA probablemente tenia un
genoma de ARN, no de ADN. Transferencia Viral

Independiente del ADN

-Las proteinas de replicacién del ADN

son completamente distintas entre ‘
Proto-Bacteria
LUCA

Bacterla
‘ (ADN)

bacterias y arqueas

'
-ELADN y sus maquinarias fueron (Segunda Era del | /

Mundo de ARN) Proto -Arcarya
introducidos dos veces de forma

independiente.



Maquinaria
Celulary
Traduccion

-Traducciény codigo genético
universales (ya establecidos).

- Ribosomas mas simples (30-
40 proteinas vs. las actuales).

-Transcripcidon basica:

Posible ausencia de
mecanismos de inicio
precisos.

o Traduccion
(Alta Precision)
Poseia un cédigo genético
casi moderno, tRNAs
modificados (t6A) y

sintesis de proteinas
funcional.

Metabolismo ©
(Autosuficiente)

Sintetizaba nucledtidos,
aminodacidos y lipidos,
aunque la ruta exacta de
fijacion de carbono sigue
siendo debatida.

o Transcripcion
(Rudimentaria)
Polimerasa basica sin
factores complejos de
iniciacion (Sigma o TBP).
Transcripcion menos fiel.



¢ Era LUCA un termofilo?

e ELClima de LUCA:

Templado, no Extremo

-Refutacion de la hipodtesis del "LUCA
caliente”.

-Ausencia de Girasas Inversas
(enzima clave en hipertermofilos).
-La adaptacion al calor extremo
ocurrio después, en bacteriasy

arqueas.

RNA polymerase
R Elongation factor EF2/G

everse gyrase
LUCA % ; LUCA
80°C+
Hipertermofilos
50-80°C
Termofilos moderados

I(-@ LUCA

20-50°C
Mesofilos




Metabolismo
y Membranas

Ausencia de Pared Celular

Carecia de peptidoglicano u
otras paredes rigidas (estas no
son homoélogas entre dominios).

o Energética Fermentativa

Los tallos centrales de las
ATPasas de Bacteria y Arcarya no
son homélogos. LUCA carecia de
un motor rotatorio y probablemente
dependia de la fermentacion.

* Energiay Fronteras celulares

-Posible ausencia de ATP
sintasa rotatoria (generacion
de ATP por fermentacion).

Vesiculas Extracelulares
Al igual que todas las células
modernas, LUCA ya poseia

la capacidad de produciry
liberar vesiculas de membrana.

-Capacidad de producir
aminoacidos y nucledtidos.

-Debate abierto sobre el
"divide lipidico" (Arqueas vs
Bacterias).



ElViroma de LUCA

-LUCA coexistiay era infectado por virus de ARN.
-Los virus de ADN surgieron de LUCA.
-Origen viral de muchas proteinas de

replicacion moderna
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El Viroma en la Evolucion
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Los virus de ARN co- evolucwnaron con las primeras ribocélulas.
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Complejidad Perdida

I Transicion al ADN
(El lado Eucarionte) il o ;
i (LUCA) :
|
e ;UnLUCA mas complejodelo S :
(2] |
pensado? z |
_Evolucion reductiva en Arqueas y =" o-—— Aparicion del sistema MutL/S (Bacteria)
Bacterias = | o—— Sistema EndoMS (Archaea)
' 8 s—— Evoluci6n de U-ADN a T-ADN
-Algunos rasgos eucariontes (ej. el i '
espliceosoma) pudieron estar en :
LUCA. Tiempo Profundo

-Adaptacion evolutiva hacia el
fenotipo "procariota" para
sobrevivir a depredadores o calor.



Conclusiones

El Retrato Final de LUCA:

-LUCA fue un individuo de un linaje especifico, no una comunidad amorfa.

-Celula con genoma de ARN y de temperatura templada.

-La biologia moderna de ADN se refino independientemente después de LUCA.

-Mayor "tempo evolutivo": alta tasa de mutacion y rapida divergencia.




El Mito (Paradigma Clasico) La Evidencia (El Nuevo Plano)\k<
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Archaea

Ancestro similar a bacterias que R@sicion a2 piicestiodeigdominiogalstingos,
dio origen a 2 dominios. Evolutiva

< Separado por un abismo biolégico
| . delos organismos modernos.




